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FIXAREA COLORANTILOR REACTIVI  PE SUPRAFETE TEXTILE 
FUNCTIONALIZATE CU REDUCEREA INCARCARII APELOR REZIDUALE

REZUMAT

Lucrarea prezinta rezultate incurajatoare, din punct de vedere tehnic si al protectiei mediului, privind vopsirea 
unei tesaturi functionalizate din Bbc 100% cu coloranti reactivi, capabili sa vopseasca prioritar fibre celulozice in mediu 
alcalin. Sunt colorantii cu nuantele cele mai vii dintre cei destinati vopsirii bumbacului, insa au pus totdeauna mari 
probleme la fixarea lor de fibra celulozica. Fluxul tehnologic include operatii de clatire si sapunire succesive, care 
conduc la un consum foarte mare de apa, detergent, energie electrica, dar si incarcarea apelor reziduale cu coloranti, 
detergenti, etc., ceea ce a impus  cautarea unor solutii pentru a diminua consecintele nedorite ale aplicarii lor.

Functionalizare tesatura de bbc 100%

Schema generala de obtinere a tesaturii de bbc 100% functionalizate 
si vopsite cu colorant reactiv triclorpirimidinic 

Premise teoretice

Nevoia de inovatii pentru 
imbunatatirea metodelor de 

obtinere a textilelor ca suport 
pentru noi procese aplicate efectiv

Cresterea gradului de fixare a 
colorantilor reactivi pe suport Bbc 
100% functionalizat / pretratat si 

reducerea incarcarii apelor
reziduale

Gasirea unor noi cai de colorare 
pentru reducerea consumurilor
in cursul procesului de vopsire:

reactivi, apa, energie, etc.

Imbunatatirea calitatii vietii beneficiarului 
uman al suportului textil functionalizat si
vopsit ( aspect mai placut si proprietati 
aditionale antimicrobiene / antialergice)

Textilele functionalizate (MTF) prezinta un strat la suprafata materialului textil (MT) care include, retine sau respinge diversi compusi chimici,
fara afectarea proprietatilor intrinseci ale MT ca rezistenta, elasticitatea sau stabilitatea termica. In ultimii 10-15 ani au aparut MTF care pot
include substante absorbante, arome, compusi antimicrobieni, active in timpul purtarii obiectelor de imbracaminte, a utilizarii bandajelor pentru

tratamente etc. Pentru actualul studiu a fost utilizata o tesatura din Bbc 100%, standard, care a fost functionalizata in conditii blande prin
fulardare / uscare/ reticulare cu cinci tipuri de agenti de finisare, fiecare in cate trei concentratii, care au inclus sau nu, un material polimeric si
compusi bioactivi :

- materialul polimeric fixeaza compusii bioactivi pe fibra celulozica si mareste capacitatea de fixare a colorantilor
- compusii bioactivi provin din resurse naturale selectate si au compoziŃii complexe nonalergice / antialergice / antimicrobiene

Impregnare semicontinua 
tip pad-roll 

(fulardare)/uscare/reticulare

Tests:
UV-VIS 

FTIR

Variante de impregnare cu:

a) Material polimeric;
b) Compusi naturali bioactivi;

c) Reactivi

Consecinte potentiale : 
contributie la ecologizarea apelor

reziduale, cu mentinerea unui 
mediu 

inconjurator mai curat, precum si 
economii importante de apa si 

energie

Vopsire colorant reactiv

Vopsirea cu coloranti continand atomi de halogen reactivi in molecula se face din mediu bazic, atat pentru fibrele celulozice cat si pentru 
cele proteice, cu mentiunea ca pH-ul este mai scazut in cazul ultimelor. Procesul de fixare are loc prin reactie cu grupele functionale 

caracteristice ale suportului :

Col -X + MY - Suport -----> Col – Y – Suport + HX, unde:
X= F, Cl, Br; Y = O (celuloza); M = H, Na (celuloza).

Moleculele acestor coloranti reactivi au intotdeauna grupe sulfonice sau carboxilice capabile sa le asigure solubilitatea în apa. In 
anumite conditii are loc si hidroliza colorantului:

Col -X + H2O - Suport -----> Col – OH + HX
Compusul rezultat prin hidroliza nu poate participa la fixarea reactiva, ci se comporta ca un colorant substantiv pe fibrele celulozice 

si se indeparteaza greu prin spalarea / sapunirea finala producand o murdarire a vopsirii reactive
Colorantul nefixat pe fibra în urma procesului de vopsire este o reala problema la nivel industrial, cunoscuta ca epuizarea băii de vopsire (E)

: daca E este mic inseamna o cantitate mare de colorant nereactionat in apa de clatire, in schimb o valoare mare inseamna o cantitate 
mica de colorant nereactionat in apa de clatire. Este clar ca un colorant reactiv viabil din punct de vedere ecologic are o valoare mare 

de epuizare a baii de vopsire.
Cantitatea de colorant nereactionat din apa de clatire este, de fapt, diferenta dintre epuizarea baii de vopsire si gradul de fixare al 

colorantului pe fibra (F). Gradul de fixare este procentul de legaturi covalente dintre substrat si colorant, realizat in timpul procesului de 
vopsire

Spectrele de absorbtie au evidentiat ca la cresterea 

concentratiei de material polimeric, creste gradul de 
epuizare al flotei si implicit creste intensitatea culorii 

mostrelor vopsite si scade cantitatea de colorant 
eliberata in apele reziduale. 

Spectrele de absorbtie confirma cantitatea infima de
colorant  rezidual din flota, dupa vopsirea probelor

P1b si P1c (figura 1), P4b si P4c (figura 2), respectiv 
P5b si P5c (figura 3), ceea ce atesta cresterea gradului 

de fixare al colorantului reactiv pe suportul functionalizat.

Au fost analizate prin 
tehnica FTIR probele de 
tesatura de Bbc 100% alb, 
standard, netratat, nevopsit 
comparativ cu cele de Bbc 
100% netratat, vopsit, 
probele albe functionalizate, 
respectiv probele 
functionalizate si vopsite
Spectrele FTIR ale probelor 
din Fig. X4 sunt o selectie  
relevanta pe zona spectrala 
urmarita fiind observate (i) -
proba etalon alba, standard, 
(ii) proba etalon netratata 
vopsita si (iii) proba 3, 
tratata, vopsita

Rezultate experimentale, concluzii

 


